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Luce nello spazio
da cellule italiane

al 1990 nello spazio

I’energia sara fornita

da celle fotovoltaiche
di  costruzione italiana,
messe a punto dal lise-Fiar.
Si tratta del tipo piu avan-
zato: le celle all’arseniuro di
gallio. Attualmente esistono
vari tipi di celle fotovoltai-
che: le piit note sono quelle
a silicio cristallino, quelle a
silicio amorfo e composti, e
quelle ad arseniuro di gal-
lio.

Le celle a silicio cristalli-
no hanno alta efficienza di
conversione (il rendimento
teorico di tali celle & del
28%; quello reale massimo
& pero del 14%), hanno ele-
vati spessori di materiale
(300 milionesimi di metro);
hanno alti costi — energetici
ed economici — di costru-
zione; sono sensibili alla lu-
ce con lunghezza d’onda
compresa fra a 0.35 e circa
1.1 milionesimi di metro
(all’interno del quale & con-
tenuto quasi tutto lo spet-
tro visibile e infrarosso).

Le celle a silicio amorfo
(a-Si) — che non hanno
struttura atomica ordinata
tipica dei materiali cristalli-

ni — hanno bassa efficienza
di conversione (inferiore al
10%) e costi contenuti. Tali
celle possono perd essere
costruite con spessori ridot-
ti (0.5 milionesimi di me-
tro) contro i 300 di quelle
a silicio cristallino con evi-
denti risparmi.

Ulteriori  miglioramenti
sono stati ottenuti con il
carburo di silicio amorfo
(a-SiC), il silicio-germanio
amorfo (A-SiGe), il nitruro
di silicio amorfo (A-SiN) ed
altri ancora. Queste leghe
consentono di costruire cel-
le in cui & possibile sceglie-
re I'intervallo di energia in
cui & concentrata la mag-
gior parte della energia so-
lare, con elevata efficienza
di conversione. Altro van-
taggio derivante dalla possi-
bilita di costruire celle
estremamente sottili (0.5
milionesimi di metro) ¢&
quello di poter sovrapporre
piu celle, per sfruttare me-
glio lo spettro solare. Per
esempio le celle degli strati
superiori possono raccoglie-
re la luce con lunghezze
d’onda minori, mentre
quelle sottostanti quella a
lunghezza d’onda maggiori.

Le celle ad arseniuro di
gallio (GaAs) sono gli ele-
menti fotovoltaici piu inno-
vativi. La maturita di que-

sta tecnologia & stata rag-
giunta a livello di laborato-
rio e sono in corso diverse
iniziative industriali per
giungere ad una produzione
di massa.

A causa delle caratteristi-
che del semiconduttore, le
celle al GaAs se confrontate
con quelle al Si, mostrano
diversi vantaggi: efficienza
di conversione piu elevata
(fino a 17-18%) maggiore
resistenza alle radiazioni,
scarsa dipendenza dell’effi-
cienza dalla temperatura,
possibilita di funzionare in
presenza di flussi luminosi
elevati. Di contro i princi-
pali inconvenienti rispetto
alle celle in silicio sono:
tecnologia di fabbricazione
non - ancora qualificata per
lo spazio, maggiore densita
(e quindi peso), elevato co-
sto del materiale: il gallio &
un elemento la cui abbon-
danza & circa 5.000 volte
inferiore a quella del silicio
che a sua volta ¢ fra gli ele-
menti piu abbondanti (27%)
in assoluto sulla terra (sab-
bia, rocce etc).

Il costo espresso in dolla-
ri per watt elettrico prodot-
to & di 8-10 dollari - watt
per celle al silicio, per im-
pieghi tradlzlonall circa
120 dollari - watt per quelle
al silicio per uso spaziale;
da 400 a 1.000 dollari-
watt per quelle a GaAs.

Le caratteristiche delle
celle a GaAs fanno si che
tale materiale sia particolar-
mente vantaggioso in appli-
cazioni spaziali (fra I'altro,
a parita di potenza & pos-
sibile ridurre I’area dei pan-

nelli solari del 30%), men-
tre & poco utilizzato per
impieghi terrestri se non in
prototipi a scopo dimostra-
tivo come veicoli a energia
solare. Attualmente le celle
a GaAs per uso spaziale so-
no prodotte solo negli Usa,
dalla Asec e dalla Spectro-
lab e in Giappone dalla
Mitsubisci. In Europa —
una volta tanto — I'Italia &
all’avanguardia grazie so-
prattutto alla tecnologia svi-
luppata al Cise di Segrate
fin dal 1976.

Dall976 al 1984 tale tec-
nologia & stata sviluppata
grazie a finanziamenti del-
I’Enel. Dal 1988 il program-
ma di ricerca e sviluppo
sulle celle a GaAs ha potu-
to proseguire con Successo
solo grazie a importanti
commesse dell’Esa (I’ente
spaziale europeo). Tali
commesse riguardano due
progetti con i quali I’Euro-
pa vuole contrastare la lea-
dership giapponese e ameri-
cana: un primo progetto
per lo studio di celle a
GaAs di seconda generazio-
ne (a basso costo e piu leg-
gere); un secondo progetto
per la costruzione di pan-
nelli solari con cui alimen- '
tare un satellite europeo il
cui lancio & previsto per il
1990. Concedendo tale fi-
nanziamento al Cise (e alla
Fiar che cura I’assemblaggio
dei pannelli) I’Esa ha rico-
nosciuto all’Italia una supe-
rioritd tecnologica indiscus-
sa in questo settore.

Claudio Zarotti

In corteo a Milano
le automobili solari

omenica 22 maggio, dalle ore 10 alle 12, per le

vie di

Milano, con itinerario Castello Sforzesco-

Piazzale Loreto-Castello Sforzesco & in programma
il «Gran Premio 4E», competizione per veicoli elettrici
e prototipi solari, indetto dalla rivista Quattroruote con
il patrocinio del Comune di Milano.

Fra le vetture presenti ci sara il famoso prototipo della
General Motors (il Sunraycer), costato oltre sette miliardi
di lire e vincitore della traversata dell’Australia. I1 Sun-
raycer ha una potenza di 1.1 kW (1.5 CV) ed & del
tipo a magneti permanenti senza spazzole.

I suoi pannelli fotovoltaici sono a base di Arseniuro
di Gallio per una potenza complessiva di 1 kW. Esse
alimentano una batteria zinco-argento. Il veicolo puo rag-
giungere la velocita di 75 km/h utilizzando la sola luce
solare, mentre attingendo alle batterie tocca i 113 km/h.






